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(57) Abstract 

The descc^on relates to a process and device for 
the jSfpraying of liquid siqgle-component paints in a spray 
booth (10) througli whidi a current <^ air is blown, with 
the overspray captured and removed. Hoc, a single-com- 
ponent paint with a non-volatOe matter content of over 90 
% wt is used and over 80 % of the overspray is captured 
inside the booth (10) on one or more collector surfaces 
(U)^ without w^ wash-out and removed from the booth 
herewith. The remaining quantity of overspray is separat- 
ed from the air current leaving the booth (10) by means of 
one or more liquid/gas separating plants (15, 16). The 
overspray rranoved from the spray booth (10) is combined 
with fresh paint for direct re-use without any preparation. 
The air current leaving the spray booth (10) is returned to 
the booth. 

. (5^ ZosaiDBWifwwiiing 

Besduieben werden ein Veifahren und eine Vorrichtung zur Spritzappiikation von flOssigen Einkomponentenlac^en, in ei- 
nerLackierkabine (lOX durdi die ein Luftstrom geblasen wird, unter Auffangen und Abftlhren des anfallenden Oveisprays. Da- 
bei wird dn Einkomponentenlack mit einem Festkdrper Qber 90 Gew.-% eingesetzt und flber 80 Gew.-% des Oversprays werden 
innerbalb der Ladderkabine (10) an einer oder mehreren Absdieidefl^chen (1 1) ohne NaEauswaschung aufgefangen und von die- 
sen aus der Lat^erkabine (10) abgeftihrt Die verbleibende Menge des Oversprays wird aus dem aus der Laddeikabme (10) aus- 
tretenden Luftstrom mitteis dnes oder mehrerer F]Qssig/-GasfBrmig-Trennaggregate abgeCrennt (15, 16) und von diesen abge- 
fOhrt Das aus der Lackieikabine (10) und don Luftstrom abgeftUute Overspray wird ohne wdtere Aufbereitung mit frischem 
Lade zur direkten \^ederverwendung vernnt Der aus der Lackierkabine (10) austretende Luftstrom wird im Kreblanf in die Lak- 
kierkabine zuitlckgeftlhrt 
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Verfahren und Vorrichtung zur emissionsarmen Spritzapplikation 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur emissions- 
arnien Spritzapplikation von flussigen Einkomponeritenlacken. Verfahren und 
. . Vorrichtung sind besonders geeignet zur Anwendung in der Kraftfahrzeug- 
Serienlackierung , insbesondere zum Auftrag von Klarlacken. 

Im Rahman steigender Umweltschutzbestrebungen in der Lackiertechnik 
werden verstarkt Forderungen nach emissionsarmen bzw. emissionsfreien 

l.D 

Lacksy stamen laut. Gleichzeitig sollen diese Lacke in einem raoglichst 
hbhen MaBe einem direkten Recycling ohne Aufarbeitung auBerhalb der 
Lackieranlage zu unterziehen sein. 


20 


Lacke, die derartige Erfordemisse erfOllen, sind Pulverlacke und flussi- 
ge Einkomponentenlacke roit extrem hohem Festkorper von 90 - 100 %. 
Pulverlacke konnen in geeigneten geschlossenen Applikationskreislaufen 
. gehandhabt werden, sind jedoch sehr anfallig gegenuber Verunreinigungen. 
Einfache Methoden zur Korrektur solcher Probleme, wie die im Fall von 
2g flussigen Lacken bekannte Zugabe entsprechender Korrekturadditive oder 

Filtrationsverfahren, die geeignet sind cheraisch inerte Feststoffpartikel 
mit kleiner TeilchengroBe abzutrennen, stehen im Falle der Pulverlacke 
nicht zur Verfugung. Somit konnen auch bei der Verwendung von Pulverlak- 
ker> unerwOnschte Lackabf alle entstehen . 


35 


Verfahren und Anlagen zur Pulverlackapplikation mit integriertem Direkt- 
recycling sind bekannt. Overspraypulver wird dabei durch Anwendung von 
Fest/Gasformig-Trennverfahren aus dem Luftstrom abgetrennt. Beispiele fur 
ubliche dazu eingesetzte Aggregate sind Zyklone roit nachgeschaltetem 
Feinfilter, automatisch im Re verse- Jet-Verfahren reinigungsfahige Kartu- 
schenfilter und in Lackierkabinenwande oder -boden integrierte Filterein- 


wo 93/15846 


PCT/EP93/00255 


heiten. Diese Filter konnen durch Absaugen bzw. mechanische Verfahren von 
anhaftendem Lackpulver befreit warden, welches in der Regel vor dem 
Wiedereinsatz einer anschlieBenden Siebung unterworfen werden muB. Dabei 
g muB regelmaBig ein Teil des anwachsenden Feinkornanteils aus dem Kreis- 
lauf entfernr werden. 

Eine derartige Verfahrensweise und solche Vorrichtungen zur Ruckgewinnung 
sind fur den Umgang mit FlOssiglack-Overspray nicht gieeignet, da die zur 
Trennung von Lackaerosol/Luft-Gemisch eingesetzten Filter verkleben 
wurden und nicht durch vorstehend genannte Verfahren von abgetrenntem 
Lackmaterial befreit werden konnen. 
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Im Falle flussiger Einkoniponentenlacke sind Applikationsverf ahren mit 
integriertem Direktrecycling bekannt, z.B. wird in ublichen Lackierkabi- 
nen mit NaBauswaschung gearbeitet. Dabei wird die Lackierkabine nicht mit 
einer ublichen wasserberieselten Innenwand betrieben, sondern anstelle 
des Wassers wird das Lackmaterial selbst als Auswaschungsmedium umge- 
pumpt. Es ist nur durchfuhrbar fur solche hochfestkorperreichen flussigen 
Lacksysteme, die eine ausreichend niedrige Viskositat aufweisen. 

Auf gabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens und einer 
Vorrichtung zur emissionsarmen Spritzapplikation von flussigen Einkompo- 
nenrenlacken, die eine Luftverschmutzung weitgehend vermeiden und eine 
Wiederverwertung des erhaltenen Oversprays ermoglichen. Das Verfahren 
soil auch fur den Einsatz hochviskoser Gberzugsmittel geeignet sein . 


Es hat sich gezeigt, daB diese Auf gabe geldst werden kann durch ein 
Verfahren zur Spritzapplikation von flussigen Einkomponentenlacken in 
einer Lackierkabine, durch die ein Luftstrom geblasen wird, unter Auf fan- 
gen und Abfuhren des anfallenden Oversprays, das dadurch gekennzeichiriet 
ist, daB man einen flussigen Einkoraponentenlack mit einem Festkorper. uber 
90 Gew.-% einsetzti daB man uber 80 Gew.-% des Oversprays innerhalb der 
Lackierkabine an einer oder mehreren Abscheideflachen ohne NaBauswaschung. 
auffangt und von dieseh aus der Lackierkabine abfuhrt , daB man die 
verbleibende Menge des Oversprays aus dem aus der Lackierkabine austre- 
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tenden Luftstrom mittels eines oder mehrerer Flussig/Gasformig-Trenn- 
aggregate abtrennt und von diesen abfuhrt, das aus der Lackierkabine und 
dera Luftstrom abgefohrte Overspray ohne weitere Aufbereitung mit frischem 
. g Lack zur direkten Miederverwendung vereint, und daB man den aus der 

Lackierkabine austretenden Luftstrom im Kreislauf in die Lackierkabine 
zuruckfuhrt. 

Durch dieses Verfahren, das einen Gegenstand der Erfindung darstellt, 
vrixd es moglich emissionsarme, hochfestkorperreiche Flussiglacke zu 
applizieren, wobei ein Direktrecycling des erhaltenen Oversprays statt- 
findet und eine abluftfreie VerfahrensdurchfOhrung moglich ist. Es ergibt 
sich der weitere Vorteil, daB ein regelraaBiges Entfemen von Lackmaterial 
aus dem Recyciingkreislauf vermieden wird. Das aus der Lackierkabine und 
X& Trennaggregaten zuruckgewonnene Lackmaterial kann gemeinsam der 

direkten Wiederverwertung zugefuhrt werden, ohne daB eine anlagenexteme 
Aufarbeitunjj durchgefOhrt vrerden muB. Da der Luftstrom in der Lackiervor- 
richtung im Kreislauf gefuhrt wird, werden Luftverschmutzungen weitgehend 
vermieden. 

20 

Einen weiteren Gegenstand der Erfindung bildet die zur Durchfuhrung des 
Verfahrens geeignete Vorrichtung, die ein VorratsgefaB fOr Lack, ein 
, damit verbundenes Spruhorgan, das sich in einer Lackierkabine befindet, 
die mit Einrichtungen zum Einfuhren und einer Leitung zum Abfuhren eines 
Luftstroms, einer Abscheidezone fur Overspray rait Abscheideflachen, 
ausgerustet ist, mit auBerhalb der Lackierkabine (10) bef indlichen , mit 
der Leitung zum Abfuhren des Luftstroms verbundenen Flussig/Gasformig- 
Trenneinrichtungen, wobei die Vorrichtung dadurch gekennzeichnet ist, daB 
die Abscheideflachen der Abscheidezone frei von Einrichtungen zur NaBaus- 
waschung sind, daB die Lackierkabine und die Flussig/Gasformig-Trenn- 
aggregate jeweils mit Sammelpunkten fur Overspray versehen sind, von 
denen Leitungen zum Vorratsgef§B fuhren und daB sie eine Leitung zur 
Ruckf Ohrung der aus der Lackierkabine abgefuhrten Luft im Kreislauf 
zuruck in die Lackierkabine aufweist. 


Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren und bei der erfindungsgemaBen Vor- 
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richtung gelangt der zu applizierende Lack, der bevorzugt ein Klarlack 
ist, aus einem Vorratstank uber eine Versorgungsleitung zum Spruhorgan, 
das in der Lackierkabihe installiert ist und wird dort. durch Spritzen, 
insbesondere HeiBspritzen, gegebenenfalls durch elektrostatische Auf la- 
dung unterstutzt, auf das zu lackierende Objekt aufgebracht. Das Spritzen 
kann in ublicher Weise,:Z.B. im Airless- Verf ahren , pneumatisch , durch 
Hochrotationsauftrag Oder durch Ultraschallzerstaubung, z.B. Stehwellen- 
zerstaubung erfolgen. Ein Beispiel fur eine bevorzugte HeiBspritztechnik 
ist das Hot-Air-HeiBspritzen. Im Fall des HeiBspritzens wird bei Spritz- 
temperaturen bis zu 90**C, bevorzugt von 35 - 90''C, besonders bevorzugt 
unter 80°C gearbeitet. Die Temperaturen werden so gewahlt, daB ein gutes 
Verspritzen und ein guter Verlauf sichergestellt wird und bei der kurz- 
zeitig einwirkenden thermischen Belastung keirie wesentliche Veranderung 
des Lackmaterials bzw. des. wieder .einzusetzenden Oversprays eintritt. 

So kann das HeiBspritzen beispielsweise so ausgestaltet sein, daB das 
Lackmaterial nur kurzzeitig in dem oder kurz vor dem Sprit zorgan, wis 
z.B. einer SpritzdOse, erhitzt wird. Es kann z.B. in einem . Warmetauscher 
geschehen, der in die Systemversorgungsleitung eingebaut ist.^ 

Es ist beispielsweise auch moglich, das HeiBspritzen mit superkritischen 
Losemitteln zu unterstutzen , z.B. gemaB EP-A~0 321 607. Dabei wird in das 
Uberzugsmittel vor der Applikation eine Komponente , die im uberkritischen 
Zustand viskositatserniedrigend wirkt, eingedruckt, wobei die Mischung in 
den superkritischen Zustand Oberfuhrt wird, so daB dadurch auf eine 
geeignete Applikationsviskositat eingestellt werden kann. Ein bevorzugtes 
Beispiel fur eine solche Komponente ist Kohlendioxid. Das Eindrucken und 
Verspritzen wird gegebenenfalls durch erhohte Temperaturen unterstutzt. 
Dabei werden die Temperatur oberhalb der kritischen Temperatur und der 
Druck oberhalb des kritischen Druckes eingestellt. Beim durch super kriti- 
sche L5seroittel unterstutzten HeiBspritzverf ahren handelt es sich bei- 
spielsweise urn eine Airless-Spritzapplikation. ImFall von Kohlendioxid 
wird beispielsweise bei 35 - 70°C und bevorzugt bei 40 - 60**C gearbeitet. 
Der Druck liegt bevorzugt bei 90 - 140 bar. Die Obergrenze an Kohlen- 
dioxid wird durch die Loslichkeitsgrenze des Lacksystems festgelegt/ es 
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darf keine Phasentrennung auftreten. Die Loslichkeitsgrenze ist abharrgig 
von den gewahlten Druck- und Temperaturbedingungen . Bevorzugt betragt die 
eingesetzte Kohlendioxidmenge, bezogen auf die Gesamtlackmischung, 10 - 
50 Gew.-%. 

Oie superkritische Komponente (z.B. das Kohlendioxid) entweicht bei der 
Applikation, es ist sine direkte Recyclisierung des Oversprays moglich, 
da keine Anreicherung der uberkritischen Komponente im zuruckgefuhrten 
Oberzugsmittel erfolgt. 


Das zu lackierende Objekt befindet sich in der Applikationszone einer 
Lackierkabine , der eine Abscheidezone nachgeschaltet ist. Diese Abschei- 
dezone kann seitlich Oder unterhalb der Applikationszone angeordnet sein^ 
beispielsweise kann oberhalb eines fur Overspraynebel durchlassigen 
Objekttragebodens aus ublichen Gitterrosten lackiert warden. 

Das entstandene Overspray schlagt sich zu einefii Anteil von uber 80 Gew.-X 
en den Abscheideflachen in der Abscheidezone nieder, von wo nach Aufbau 
einer von der Viskositat des eingesetzten Lackmaterials und der Tempera- 
tur abhangigen Nindestschichtdicke das Lackmaterial nach unten ablauft. 
Die Abscheideflachen der Abscheidezone konnen in Oblicher Weise, z.B. els 
. deren Wande, Wandungen und/oder Prallbleche, ausgebildet sain. Sie sind 
beim erfindungsgema&en Verfahren ohne NaBauswaschung, das heiBt es werden 
2Q Iceine Auffangflussigkeiten eingesetzt. 

Die Lackierkabine und insbesondere deren Abscheideflachen bestehen 
. - bevorzugt aus Edelstahl oder Kunststoff . Sie besitzt Schleusen fur den 
Hinein- und Hinaustransport der zu lackierenden Obj'ekte. Dabei ist es 
' zweckmaBig, HaBnahmen zu treffen, urn ein Einschleppen von Verunreinigun- 

gen von auBerhalb der Lackierkabine zu verhindem, z.B. durch eine 
gerichtete Luftstromung . 

Die Abscheideflachen, z.B. die Wande der Abscheidezone sind bevorzugt auf 
.. eine Temperatur beheizbar, die geeignet ist, eine zum Ablaufen von der 

Innenwand ausreichend niedrige Viskositat des dort niedergeschlagenen 
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Lackmaterials zu gestatten. Je hoher die Viskositat des eingesetzten 
Lackmaterials ist, desto hoher ward die Temperatur der Wand gewahlt. Die 
Temperatur wird so niedrig wie moglich gewahlt, um das Lackmaterial einer 
moglichst niedrigen thermischen Belastung auszusetzen. Im allgemeinen 
werden bevorzugt Wandtemperaturen von 40**C nicht uberschritten. Die 
Beheizung der Abscheideflachen, z.B. der Wande icann kontinuierlich oder 
diskontinuierlich erfolgen. Die Abscheideflachen konnen auch rait einem 
schlecht benetzbaren Material, wie z.B. PVDF beschichtet sein. 

In der Abscheidezone der Lackierkabine konnen sich auch Abscheideflachen 
in der Form von Prallblechen befinden, die auf bekannte Art und Weise 
z.B. so angeordnet sein konnen, daB eine larainare Stromung der Kabinen- 
luft weitgehend vermieden wird. Bin Beispiel fur eine Anordnung von 
Abscheideflachen findet man in der DE-A-40 14 258. 


Die im Kreislauf gefuhrte Kabinenluft wird der Lackierkabine im stetigen 
Strom;, bevorzugt von oben her, zugefuhrt. Die Temperatur. der Kabinenluft 
liegt bevorzugt bei 20 bis 4Q**C im Fall des HeiDspritzens, besonders 
2Q bevorzugt bei 25 bis 35°C. Es ist zweckmaBig, wenn die Sinkgeschwindig- 
keit des Luftstromes von der Decke zum Boden der Lackierkabine 0,05 - 
0,5 m/Sekunde, bevorzugt 0,3 m/Sekunde nicht ubersteigt. Die Vermeidung 
^ von Turbulenzen in der Lackierzone kann durch bekannte MaBnahmen, z.B. 
Verwendung einer ublichen Filterdecke, unterstutzt werden.. 

25 

Der innerhalb der Abscheidezone nicht niedergeschlagene Oversprayanteil 
von bis zu etwa 20 iSew.-^ des gesamten Oversprays wird mit dem Kabinen- 
luftstrom durch eine innerhalb der Abscheidezone angebrachte Rohrverbin- 
dung in ein FlussigZ&asf ormig-Trennaggregat befdrdert und dort aus dem 
Kabinenluftstrom abgetrennt. Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Rohrver- 
bindung mit. einem Gefalle versehen ist. Die Flussig/Gasformig-Trennaggre- 
gate biesitzen an der tiefstliegenden Stelle einen Sammelpunkt fur abge- 
trenhte Lackpversprayanteile. Beispiele fur Flussig/Gasformig-Trennaggre- 
gate sind nach dem Prinzip der Fliehkraft arbeitende Trennaggregate wie 
.gg : z.B. Zentrifugen und Zyklone oder Elektrofeinfilter. Sie konnen einzeln 

Oder auch in Kombination eingesetzt werden. Bevorzugt ist die Kombinatibn 
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Zyklon/nachgeschalteter Elektrof einf ilter . 

Gegebenenfalls kann noch ein Faserfilter zwecks Entfemung von restlichem 
Aerosol aus der Kabinenluft nachgeschaltet sein. Die dort gegebenenfalls 
abgeschiedenen Aerosole machen im allgemeinen nicht mehr als 1 6ew.-% des 
Gesamtoversprayanfalls aus und konnen mit den verbrauchten Faserfiltem 
verworfen werden. 

Die von Aerosolen befreite Kabinenluft wird anschlieBend im Kreislauf zur 
Kabine zuruckgefuhrt und gegebenenfalls vor ZufOhrung in die Kabine in 
einem Warmetauscher auf die gewunschte Temperatur gebracht. Die Zufuhrung 
geschieht nach bekannten Gesichtspunkten zur Erzielung eines gleichmaBi- 
^en Luftstroms, bevorzugt uber die Kabinendecke. 


Das erfindungsgemaBe Verfahren arbeitet abluftarm Oder bevorzugt abluft-^ 
frei. Ln Fall des vorstehend erlauterten Einsatzes superkritischer 
Losemittel, wie z.B. Kohlendioxid, ist es moglich, einen Teil der Kabi- 
nenluft kontinuierlich Oder diskontinuierlich auszukreisen , urn die 
gegebenenfalls unerwunschte Anreicherung dieser Case in der Kabinenluft 
. zu vermeiden. ZweckmaBig geschieht dies nach Passieren des Flussig/Gas- 
forndg-Trennaggregates, jedoch vor Wiedereinspeisung in die Lackierkabi- 
ne. In diesem Falle muB das ausgekreiste Teilvoluroen der Kabinenluft 
durch gegebenenfalls konditionierte Frischluft ersetzt werden. Sie kann 
^ z.B. zwischen Exhauster und Lackier kabinendecke eingespeist werden. 

Das in der Abscheidezone der Lackierkabine und dem Flussig/Gasformig- 
Trennaggregat sich ansanunelnde Lackmaterial kann uber eine Samraelleitung 
in den Lackvorratstank gepumpt werden, wo eine Vermischung mit dem 
Frischlack gleicher Zusammensetzung erfolgt. Es ist zweckmaBig. wenn dds 
Lackmaterial auf dem Weg zum Vorratstank durch einen Filter gefuhrt wird 
zur Entfemung von festen Verunreinigungen. Beispiele fur geeignete 
Filter sind ubliche Plattenf ilter, Kerzenf ilter Oder Beutelf ilter mit 
PorengroBen von beispielsweise unter 5 pm. Gegebenenfalls kann dem 
entsprechenden Filterelement ein Warmeaustauscher vorgeschaltet sein, in 
dem das Lackmaterial durch Erwarmen auf eine fur die Filtration geeignete 
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Viskositat gebracht wird. Die Filtration wird bei Temperaturen von 
maximal 80''C durchgefuhrt. Nach Passieren des Filters und vor Eintritt in 
den Lackvorratstank k.ann zweckmaBig. in ein©n weiteren Warmetauscher 
wieder auf Raumteniperatur abgekOhlt werden. Das Filtrationsverfahren kann 
kontinuierlich durchgefuhrt werden. Wird es diskontinuierlich durchge- 
fuhrt, so ist dem Filter ein Behalter zura Sammeln von Lackniaterial 
vorgeschaltet. 

Im Lackvorratstank. konnen gegebenenfalls KorrekturmaBnahmen am Frisch- 
lack/Recyclat--Geraisch vorgenommen werden, wie z.B. Zusatz lackublicher 
Korrekturadditive oder auch Losemittel; 


Das erfindongsgemaBe Verfahren ist geeignet, flussige Einkomponentenuber- 
15 zugsmittel "mit einem Festkorper von 90 Gew.-% und mehr durch Spritzen, 
insbesondere HeiBspritzen zu applizieren. und einem Direktrecycling zu 
unterwerfen. Die Uberzugsroittel besitzen Losemittelanteile yon bis zu 10 
%, bevprzugt unter 5 Gew.-%. Besonders bevorzugt sind losemittelfreie 
Uberzugsmittel, Unter Losemittel werden ^indiesem Zusaramenhang ubliche 
fur Lacke gebrauchliche Losemittel verstanden, insbesondere solche deren 
Siedepunkt bzw. Siedepunktbereich 170®C nicht unterschreiten . Beispiele 
sind Paraf fine, z.B. mit C 11 bis C 13; Aromaten, einzeln Oder im Ge- 
misch, mit z-B. C 12 bis C 14; oder Ester, z.B, 2,2,4-Triroethyl-l,3- 
pentandiolmonoisobutyrat . 

25 . : 

Die pberzugsmittel konnen Einbrennsysteme und/oder strahlenhartende 
Sy Sterne sein, Im Falle strahlenhartender Systeme ist es ZweckmaBig, das 
erfindungsgemaBe. Verfahren unter LichtausschluB oder so durchzuf uhren , 
daB der Zutritt von sichtbarem Licht mit Wellenlangen unter 550 nm 
30 wirksam verhindert wird. Die Oberzugsmittel mussen ausreichend stabii im 
Hinblick auf die wahrend des erfindungsgemaBen Verfahrens einwirkenden * 
Temperaturen sein. Sie durfen sich bei Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens weder chemisch noch physikalisch wesentlich verandern. 


35 


Die erfindungsgemaB applizierten Oberzugsmittel konnen pigmentfrei, aber 
auch pigmentiert eingesetzt werden. Bevorzugt handelt es sich um Klar- 
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lackuberzugsmittel. Beispiele fur erfindungsgemaB applizierbare Oberzugs- 

mittel sind in der noch nicht veroffentlichten OE-Patentanmeldung DE 42 

04 611 beschrieben. Im Folgenden warden die in der genannten DE-Patentan- 

meldung aufgefuhxten Oberzugsmittel beschrieben. Sie stellen Beispiele 

und eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemaB verwendbaren 

Oberzugsmittel dar. Diese Oberzugsmittel enthalten 45 - 85 Gew.-% eines 

Oder mehrerer Poly ester harze (I) sowie 10 - 40 6ew.-% roindestens eines 

Aminoplastharzes und/oder blockierten Di- und/oder Polyisocyanats als 

Veinetzer (11), jeweils bezogen auf das gesamte Oberzugsmittel, wobei (1) 

. verzweigt aufgebaut und ira wesentlichen frei von aromatischen Struktur- 

einheiten ist, eine zahlenmittlere Molmasse (M^) von 350 - 3000 und eine 

Polydispersitat von maximal 3,5 besitzt, Sie weisen eine Viskositat von 

100 - 1000 mPa.s, gemessen rotationsviskosimetrisch bei 70**C und einem 

-1 

Schergefalle von 235 s auf. Die Oberzugsmittel konnen gegebenenfalls 
ndch Losemittel und/oder Reaktivverdunner sowie weitere lacktechnische 
Additive enthalten. 

Die in den bevorzugten Oberzugsroitteln eingesetzten Polyesterharze sind 
verzweigt aufgebaut und enthalten im wesentlichen keine aromatischen 
Struktureinheiten . Sie besitzen eine Untergrenze der Saurezahl von 12, 
bevorzugt von 14 mg KOH/g, die Obergrenze der Saurezahl liegt bei 25, 
bevorzugt bei 20 mg KOH/g, die Untergrenze der Hydroxylzahl betragt 100. 
bevorzugt 135, besonders bevorzugt 180 mg KOH/g, die Obergrenze der 
Hydroxylzahl betragt 300, bevorzugt 275, besonders bevorzugt 240 rag 
KOH/g. Bei der Herstellung der Polyesterharze werden die Edukte und die 
Reaktionsfuhrung so gewahlt, daB zahlenmittlere Holekularmassen von 350 
bis 3000, bevorzugt von 500 bis 1500 oder von 1000 bis 2000, (Bestiromung 
durch Gelpermeationschromatographie mit Polystyrolstandard) erhalten 
werden. Es ist zweckroaBig, wenn die Polydispersitat (H^M^) der Poly- 
esterharze einen Wert von 3,5 nicht uberschreitet. 

Die Herstellung dieser Polyesterharze erfolgt durch Polykondensation von 
aliphatischen und/oder cycloaliphatischen , gegebenenfalls ungesattigten ^ 
von aroraatischfen Struktureinheiten freien Mono- und/oder Dicarbonsauren 
und/oder deren Anhydriden mit aliphatischen und/oder cycloaliphatischen 
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Mono- und/oder Polyalkoholen. Dabei werden die Mengenanteile der einzei- 
nen Reaktionskomponenten so. ausgewahlt, daB verzweigte Polyester mit 0H-. 
Funktionalitaten von gleich Oder groBer als 2,3 resultieren. Pro ftquiva- 
lent Carboxylgruppe , das sich bis.zu 45 % aus Monocarbonsauren ableiten 
kann, werden mehr als 0^3 Aquivalente OH^ruppen, die sich von Polyolen 
mit mindestens drei OH-Gruppen im Molekul ableiten, eingesetzt, Es wird 
mit einan OH-OberschuB von mindestens 1,20 Aquivalenten OH pro Aquivalent 
Carboxylgruppe gearbeitet. 

Es konnen auch zuglexch hydrbxyl- und carboxylgruppentragende Verbindun- 
gen zur Herstellung der Polyesterharze eingesetzt werden, soweit diese 
Verbindungen frei von aromatischen Struktureinheiten sind. Beispiele 
dafur sind Dihydroxyinonocarbonsauren wie z.B. Dimethylolpropionsaure. 

Bevorzugt wefderi diese Polyesterharze nach dem dem Fachmann bekannten 
Schmelzverfahren bei Reaktionstemperaturen von etwa 150 bis etwa 250°C 
hergestellt. 

Die zur Herstellung dieser insbesondere als Klarlacke geeigneten Uber- 
zugsmittel yerwendeten Polyesterharze werden in Mengenanteilen von 45 - 
85 Gew.-%, bevorzugt von 55 - 70 Gew.-%, bezogen auf fertigen Lack, 
eingesetzt. Sie konnen auch als Gemisch mehrerer unterschiedlicher 
Polyesterharze eingesetzt werden, soweit sie nur den vorstehend genannten 
Definitiohen gerecht werden. 


15 


25 


30 


35 


Als Vemetzerkomponente (II) werden in den genannten, erfindungsgemaB 
beyorzugten Oberzugsmitteln ubliche Aminoplastharze und/oder blockierte 
Isocyanate eingesetzt. Es handelt sich um teilweise oder vollstandig 
veretherte Afidn-Formaldehyd-ICohdensationsharze und/oder blockierte 
Poly isocyanate mit mindestens zwei reaktiven Stellen pro Molekul. Diese 
Verbindungsklassen sind in der Literatur schon allgemein beschrieben 
worden. 

Diese zur Herstellung der Uber zugsmittel verwendeten Vernetzerkompohenten 
(II) sind vorzugsweise frei von aromatischen Struktureinheiten. Sie 
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werden in Mengenanteilen von 10 bis 40, bevorzugt unter 30 Gew.-%, 
bezogen auf fertiges Oberzugsmittel . eingesetzt. Die Verbindungen des 
Typs (n) konnen allein oder im Gemisch eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen die Oberzugsmittel flussige, niedrigniolekulare, hydroxy- 
funktioneUe Reaktivverdunner enthalten, das heiBt Verbindungen, die beim 
Einbrennvorgang in den Lackfilm chemisch eingebaut werden, mit mindestens 
zwei Hydroxylgruppen pro Molekul und OH-Zahlen im Bereich von 400 bis 800 
mg KOH/g. Geeignet sind Polyole, wie Polyetherpolyole , Polyesterpolyole, 
Polycarbonatpolyole und Polyurethanpolyole rait Molekularmassen von 
faeispielsweise 150 bis 1000. Geeignet sind beispielsweise Handelsproduk- 
te-, wie durch Reaktion von Polyolen mit Caprolacton erhaltliche Poly- 
caprolactonpolyole, durch Reaktion von Oxixanverbindungen mit Polyolen 
und/oder Masser erhaltliche Polyetherpolyole wie z.B, Triethylenglykol, 
Oder durch Reaktion von Polyaminen mit cyclischen Carbonaten erhaltliche 
Polyurethanpolyole. 

Die Reaktivverdunner werden in Mengenanteilen von 0 bis 20 Gew.-%, 
bezogen auf fertiges Oberzugsmittel. eingesetzt. Die Obergrenze Uegt 
bevorzugt unter 15 Gew.-%, die Untergrenze betragt bevorzugt 5, besonders 
bevorzugt 10 Gew.^%. Die Reaktivverdunner konnen allein oder im Gemisch 
eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Oberzugsmittel allgemein und insbesonde-- 
re die vorstehend beschriebenen bevorzugten Oberzugsmittel konnen Lose- 
mittel in Mengenanteilen bis zu 10, bevorzugt unter 5, besonders bevor- 
zugt. unter 3 Gew.-%, bezogen auf fertiges Oberzugsmittel, enthalten. 
Unter Losemittel werden in diesem Zusanmienhang ubliche in der Lackindu- 
strie gebrauchliche Losemittel verstanden.insbesondere solche, deren 
Siedepunkt bzw. Siedebereich IJO^'C nicht unterschreitet. Sie sind im 
Lacksystem inert, das heiBt sie werden beim Einbrennvorgang nicht in den 

Lackfilm chemisch eingebunden. Beispiele sind Paraffins, z.B. mit C - 

11 

C Aromaten, einzeln Oder im Gemisch, mit z.B. C - C j^^; oder 
Ester, z.B. 2,2,4-Trimethyl-l,3-pentandiolroonoisobutyrat. 
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Die genannten, bevorzugt einsetzbaren Uberzugsmittel konnen gegebenen- 
falis geringe Mengen Vemetzungskatalysator enthalten. Dabei hahdelt es 
sich urn handelsubliche saure Katalysatoren wie beispielsweise organische 
^ Sulf onsauren , wie p-Toluolsulf onsaure , Dodecylbenzolsulfonsaure, Dinonyl- 
naphthalinsulfonsaure. Die sauren Katalysatoren warden in geblockter Form 
eingesetzt. Beispiele sind Salze der Sulfonsauren mit Aminen, wie Diiso- 
. propylamin, Morpholin,. Pyridin, 2-Amino-2-methyl«l-propanol. Besonders 
bevorzugt werden die mit Epoxidyerbindungen geblockten Sulfonsauren 
verwendet, wie z.B. mit Versaticsaureglycidylester geblockte p-Toluolsul- 
vfonsaure. Sie werden in ublichen Mengen eingesetzt. 

Weiterhih konnen die Oberzugsmittel fur Klarlackuberzugsmittel ubliche 
lacktechnische Additive, wie beispielsweise Lichtschutzmittel, Verlaufs- 
mittelj Weichmacher, transparente Pigmente und Fullstoffe, Netzmittel, 
Antischaummittel , viskositats- bzw. rheologiebeeinflussende Mittel, 
enthalten. 


20 


Bevorzugt wird bei der Herstellung der vorstehend beschriebenen Oberzugs- 
mittel so gearbeitet, daB die Komponente (II) der Komponente (I) bei 
erhohter Temperatur zugemischt wird. Die Temperatur wird dabei so ge- 
wahlt, daB eine Reaktion zwischen den Komponenten (I) und (II) sicher 
verraieden wird. Die Teraperaturen betragen unter lOO^C, bevorzugt unter 
80**C. Danach konnen gegebenenfalls anschlieBend Reaktivverdunner, Lose- 
2g mittel, Katalysatoren und/oder Additive zugesetzt werden. 

Die beschriebenen, erfindungsgeroaB einsetzbaren Oberzugsmittel sind 
Einkomponenten-Systeme. Sie zeichneh sich durch eine hohe Lagerstabilitat 
aus und konnen mehr als sechs Monate ohne wesentliche Viskositatsanderun- 
gQ gen gelagert werden, 

. Als Klarlackuberzugsmittel weisen sie fur das HeiBspritzverfahren bevor- 
zugt Viskositaten von 100 - 400 mPa.s, besonders bevorzugt von 120 - 200 
mPa.s, gemessen rotationsviskosimetrisch bei 70**C und einem Scherigefalle 

von 235 s"*^ auf. Das Zahlenmittel des Molekulargewichts (M ) der dafur 
,oo. - n 

bevorzugten Bindemittel betragt 500 bis 1500. Dabei ist die Polydispersi- 
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tat bevorzugt kleiner als 3.0. . 

Beim Einsatz mit superkritischen Losemitteln betragt die Viskositat das 
unverdunnten» vorstehend beschriebenep bevorzugten Uberzugsmittels 
voizugsweise 100 bis 1000 mPa.s, rotationsviskosimetrisch gemessen bei 
70°C und einem Schergefalla von 235 s . Das Zahlenmittel des Molekular- 
gawichts (M^) der Komponente I betragt fur diese Applikationsart bevor- 
zugt 1000 bis 2000. 

Die besonders geeigneten Oberzugsmittel sind bevorzugt Klarlackuberzugs- 
mittel. Es sind Oberzugsmittel, die bei Raumtemperatur eine hohe Viskosi- 
tat haben konnen. Sie besitzen einen Losungsmittelanteil von unter 10 
Gew.-%, bevorzugt unter 5 Gew.-%. 

Werden pigmentierte, farbige Oberzugsmittel eingesetzt, ist es notwendig, 
urn ein direktes Recycling durchfuhren zu konnen, daB der Farbton inner- 
halb der Lackierkabine nicht gewechselt wird. Bei einem Farbtonwechsel 
sind grundliche Reinigungsarbeiten notwendig, urn eine Verunreinigung mit 
anderen Farbbeimischungen zu verhindem. 


Die Oberzugsmittel konnen auf ubliche Sustrate, z.B. auf Metall Oder 
Kunststoff , aufgebracht werden. Dabei kann das Substrat direkt beschich- 
tet werden, oder es werden vorher verschiedene Grundierungsschichten 
aufgetragen. Man erhalt auf diese Art und Weise eine Mehrschichtlackie- 
rung. Wird ein Klarlackuberzug aufgetragen, so betragt die Schichtdicke 
bevorzugt von 20 bis 60 pm, besonders bevorzugt von 35 bis 50 pm. Als 
Basisschicht wird bevorzugt ein farbiger Effektbasislack, bevorzugt ein 
hfasserbasislack, aufgetragen. Dabei kann gegebenenfalls naB-in-naB 
gearbeitet werden oder der Basislack wird vorher durch Erwarmen getrock- 
net. Es kann vorteilhaft sein, wenn das zu lackierende Substrat beim 
^ . erfindungsgemaBen HeiBspritzauftrag eine Teroperatur von bis zu 50^C 

besitzt. Die Temperatur kann beispielsweise von vorherigen Arbeitsschrit- 
^ ten, z.B. Trocknungs- und Einbrennschritten , herruhren. Es ist jedoch 

auch moglich, daB das Substrat an einer Warraequelle vorbei, z.B. einer 
HeiBluftblaszone oder einem Infrarotstrahler, gefuhrt wird und dabei auf 
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eine. hohere temperatur erwarmt wird- 

Nach dem Beschichten wird der Lackfilm durch. erhohte Temperatur und/oder 
Bestrahien vernetzt. Die Einbrenntemperaturen der Uberzugsmittel , insbe- 
sondere der vorstehend als bevorzugt beschriebenen, liegen beispielsweise 
bei 130 170?C, bevorzugt bei 140 bis IBO^C, . 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die erfindungsgemafie Vorrichtung 
eignen sich besonders zur Anwendung in der Kraftfahrzeug-Serienlackie-: ; 
. rung , beispielsweise zur Lackierung von Automobilkarossen und deren 
Teilen; sie konnen jedoch auch . f Or andere Zwecke verwendet warden, wie 
z.B. bei der Lackierung von Ha'ushaltsgeraten oder Mobeln, 

Oas erfindungsgemaBe Verfahren und die erfindungsgemaBe' Vcfrrichtung 
zeichnen sich durch hohe Wirtschaftlichkeit aus und sind von hohem 
okologischen Wert. Sie erlauben emissionsarmes Arbeiten, . insbesondere 
werden nur geringe Losemittelemissionen oder geringe Mengen an ProzeBab- 
luft abgegeben. Nur geringe Frischluftmengen mussen konditioniert werden. 
Es werden dabei Lackabfalle weitgehend vermieden. 

Die beigefugte Figur stellt ein Beispiel der vorliegenden Erfindung, das 
das schematische Verfahren und die Vorrichtung erlautert. Das Uberzugs- 
mittel befindet sich in einem Vorratstank (1), uber den. es durch die 
Systemversorgungsieitung (2), uber die Pumpe (3) und das Ventil (VI) zur 
bosierpumpe (6) und von dort zum Spruhorgan (7) gefuhrt wird. Urn das 
Oberzugsmittel auf ProzeBtemperatur zu bringen, kann ein Warmetauscher 
(4) vorgesehen sein, hinter den eine fur die gegebenenfalls gewunschte 
Zumischung eines superkritischen Losemittels geeignete Mischstation (5) 
geschaltet sein kann. 1st die Dosierpumpe (6) nicht aktiv, so leitet das 
Ventil (VI) das Oberzugsmittel uber die Ruckfuhrungsleitung (8) und uber . 
die Ventile (V2) und (V3) in die Systemversorgungsieitung (2) zuruck. Das 
Ventil (V2) kann auch so geschaltet sein, daB das Oberzugsmittel uber die 
Leitung (9) und das Ventil (VB) in den Vorratstank (1) zuruckgefuhrt 
wird. 
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In der AppHkationszone (10a) der Lackierkabine (10) wird das Oberzugs- 
mittel nach bekannten Verfahren niittels Spruhorgan (7) auf das Substrat 
aufgetragen. 


Die Lackierkabine (10) enthalt das Spruhorgan (7) innerhalb der Applika- 
tionszone (10a), die der Luftzufuhrung dienende Kabinendecke (12) sowie 
. als tiefstUegende Stelle der Prallflachen enthaltenden Abscheidezone 
(11) den Saramelpunkt (13) , in dem das sich innerhalb der Abscheidezone 
10 niederschlagende Lackmaterial zusamraenflieBt. Die Wande der Abscheidezone 
(11) sind bevorzugt beheizbar ausgefDhrt. Aus der Abscheidezone (11) 
fuhrt eine gegebenenfalls mit Gefalle versehene Rohrleitung (14) in die 
Flfissig-Gasformig-Trennvorrichtung (15) . Diese kann beispielsweise ein 
Zyklon sein, welcher an der tiefstliegenden Stelle ebenfalls einen 
Ssnmelpunkt {13a) fur das Lackmaterial besitzt. Vom Zyklon (15) fuhrt 
eine weitere gegebenenfalls mit Gefille versehene Rohrleitung (14) zu 
1 einem Elektrofilter (IB), der an der tiefstliegenden Stelle ebenfalls 
einen Sammelpunkt (13b) fur abgeschiedenes Lackmaterial besitzt. Nach 
Passiaren des Elektrofilters (16) und eines gegebenenfalls nachgeschalte-. 
ten Feinstf liters (Faserfilter, 17), wird die gereinigte, filtrierte Luft 
Ober einen Exhauster (18) und die Luftleitung (19) zur Lackierkabinen- 
decke (12) zuruckgefuhrt . Dabei kann gegebenenfalls eine Abzweigung (20) 
zum Auskreisen uberschussiger Abluftanteile sowie gegebenenfalls eine iur 
Einsteuerung von konditionierter Frischluft geeignete Zufuhrung (21) 
' vorgesehen sein. 

Das an den Sammelpunkten (13) , (13a) und (13b) zuruckgewonnene Lackmate- 
rial gelangt Ober das Leitungssystem (22) bei diskontinuierUcher Fahr- 
weise Ober das Ventil (V4) in den Sammeltank (23) und von dort Ober das 
30 Ventil (V5) und die Pumpe (25) , den gegebenenfalls vorhandenen Warmetau-; 
scher (26) und den zur Entfemung fester Verunreinigungen geeigneten 
Lackfilter (27) zu den Ventilen (V6 und V7) und gelangt von dort direkt 
Oder nach Passieren des gegebenenfalls vorhandenen Waimetauschers (28) 
Ober die Leitung (29) und das Ventil (V8) zuruck in den Vorratstank (1). 
Bei kontinuierlicher Fahrweise umgeht der Lackstrora Ober die Leitung (24) 
den Sararoeltank (23) und wird Ober das Ventil (V5) zur Puii^je (25) gefuhrt. 


wo 93/15846 


PCr/EP93;/p0255 


.10 


15 


20 


16 


Die in der schematischen Zeichnung dargesteUte Lackieranlage faildet nur 
ein Beispiel. Die verschiedenen Aggregate und ihre Anordnung konnen durch 
aquivalente MaBnahmen vom Fachmann leicht ersetzt bzw. verandert werden. 

Im Folgenden . sind einige Beispiele fur Uberzugsmittel, insbesondere 
Klarlackiiberzugsmittel angegeben, die bevorzugt fur das erfindungsgemaBe 
Verfahren ieingesetzt werden konnen. 

Beispiel 1: 

In einer fur die Polyestersynthese geeigneten Reaktionsapparatur wurden 
287 g Neopentylglykol, 57 g Ethylenglykol, 134 g Trimethylolpropan, 197 g 
Adipinsaure, 324 g Hexahydrophthalsaureanhydrid uhd 1 g hypophospnorige 
Saure langsam; aufgeschmolzen und innig vermischt. Nach Erreichen von 
170°C setzte Polykondensation unter Wasserabspaltung ein, wobei die 
Temperatur lahgsam. auf maximal 250**C gesteigert wurde, so daB Wasser 
kontinuierlich abdestillierte^ ohne daB die Kolonnenkdpftemperatur 100*^C 
uberschiritt. Nach Erreichen einer Saurezahl von 16 mg KOH/g wurde rasch 
abgekuhlt. ... 


Man erhielt einen Polyester mit einer 0H-2ahl von 229 mg KOH/g und einer 
zahlenmittleren Molekularmasse von 800 (gelpermeationschromatogiraphischi 
2g geeicht mit Polystyrolstandard) • Die Polydispersitat betrug 2,5. 

Zu 751,5 g des erhaltenen Polyesters wurden nach Abkuhlen auf 70*^0 225,5 
g Hexamethbxymethylmelarain (Polyraerisationsgrad : 1,5) gegeben, gut 
vermischt und nach Abkuhlen auf 60®C mit 23 g Texanol vermischt. 

30 

79,42 Telle der vorstehend genannten Harzmischung. wurden uhter Ruhren 
nacheinander mit 5,83 Teilen Triethylenglykol , 5,83 Teilen eines handels- 
ublichen Poiycaprolactontriols mit einer zahlenmittleren Molmasse von 
300, 2,91 Teilen des Diesters bus Phthalsaure und 2-Ethylhexanol , 1,75 
Teilen Versaticsaureglycidylester-geblockter p-Toluolsulf onsaure , 1,45 
Teilen eines Gemischs handelsiiblicher Verlaufismittel auf Polysiloxanba-: 
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sis, 0,78 Teilen eines handelsublichen nichtsaurebindenden Lichtschutz- 
mittels auf HALS-Basis, 1,55 Teilen eines handelsublichen Lichtschutzmit- 
tels auf Benzotriazol-Basis und 0,47 Teilen eines handelsublichen Netz- 
mittels auf Basis eines niedermolekularen Acrylatharzes vermischt. 

Man erhielt ein Klarlackuberzugsraittel mit einer Viskositat von 160 
mPa.s, gemessen im Rotationsviskosimeter bei 70®C und einem Scheirgefalle 
von 235 s"^. 

fleispiel 2: 


Analog zu Beispiel 1 wurden 368 g Neopentylglykol, 129 g Trimethylolpro- 
pan, 189 g Adipinsaure, 312 g Hexahydrophthalsaureanhydrid und 1 g 
hypophosphorige Saure polykondensiert, bis eine Saurezahl von 13,4 mg 
KOH/g ezxeicht war. 

Der erhaltene Polyester hatte eine OH-Zahl von 200 mg KOH/g und eine 
' zahlenmittlere Molekulannasse von 800 (gelpenneationschromatographisch, 
geeicht mit Polystyrolstandard) bei einer Polydispersitat von 2,4, 

Bei 70®C wurden 752,1 g des Polyesters rait 225 g Hexamethoxymethylraelarain 
(Polyjnerisationsgrad: 1,5) und 22,9 g Texanol vermischt. 

2S 82,61 Telle dieser Harzmischung wurden mit 5,65 Teilen Triethylenglykol, 
6 Teilen des in Beispiel 1 genannten Polycaprolactontriols , 1,76 Teilen 
der geblockten Sulfonsaure gemaB Beispiel 1, 2,42 Teilen einer Mischung 
handelsublicher Verlaufsroittel auf Polysiloxanbasis und jeweils 0,78 
Teilen der in Beispiel 1 genannten Lichtschutzmittel innig vermischt. Han 
erhielt ein Klarlackuberzugsraittel rait einer Viskositat von 175 mPa.s, 
gemessen im Rotationsviskosimeter bei 70^C und einero SchergeJ^lle von 235 
s ^. 


35 


Beispiel 3: 

Analog Beispiel 1 wurden 199 g Neopentylglykol, 119 g Ethylenglykol, 139 
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g Trimethylolpropan, 205. g Adipihsaure , . 337 g Hexahydrophthalsaurean-- 
hydrid und 1 g hypophosphorige Saure polykondensiert, bis eine Saurezahl 
von 16 mg KOH/g erreicht war. Der erhaltene Polyester :hatte eine OH-Zahl 
von 206 mg KOH/g und eine zahlenmittlere Holekularmasse von 800 (gelr 
permeatiohschromatographisch, Polystyrolstandard) bei einer Polydispersi- 
tat von 2,4. 

Bei 70®C wurden 752,1 g des Polyesters mit 225 g Hexamethoxymethylraelamin 
(Polymer isationsgrad : 1,5) und 22,9 g Texanol vermischt. 

81 Telle dieser Mischung wurden mit 6 Teilen Triethylenglykol , 6 Teilen 
des in Beispiel 1 genannten Polycaprolactontriols , 1,7 Teilen der in 
Beispiel 1 aufgefuhrten blockierteri Sulfdnsaure, 3 Teilen einer Hischung 
handelsublicher Verlaufsmittel auf Polysiloxanbasis, jeweils 1 Teil der 
in Beispiel 1 genannten Lichtschutzmittel und 0,3 Teilen des in Beispiel 
1 genannten Netzmittels unter Ruhren innig vermischt. 

Man erhielt ein Klarlackuberzugsmittel mit einer Viskositat von 146 
mPa.s, gemassen im Rotationsviskosimeter bei 70^0 und einem Schergefalle 
von 235 s""^. . 

Beispiel 4: 

Analog zu Beispiel 1 wurden 431,1 g Pentaer ythrit , 450,8 g Hexahydro- 
phthalsaureanhydrid, 616,6 g Isononansaure und 1,5 g hypophosphorige 
Saure polykondensiert, bis eine Saurezahl von 18 mg KOH/g erreicht war. 

Der erhaltene Polyester hatte eine OH-Zahl von 137 mg KOH/g und ein 
zahlenmittleres Holekulargewicht von 1900 (gelpermeatibhschromatogra- 
phisch, Polystyrolstandard) bei einer Polydispersitat von 3,2. 

Bei 70®C wurden 750 g des Polyesters mit 227 g Hexamethoxymethylmelamin 
(Polymerisationsgrad 1,5) und 23 g Shellsol R (aromatischer Kohlenwasser- 
stoff) vermischt. 
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77,6 Teile dieser Harzmischung wurden mit 7 Teilen Triethylenglykol, 6,5 
Teilen des in Beispiel 1 beschriebenen Polycaprolactontriols, 1,5 Teilen 
des in Beispiel 1 genannten Phthalsaurediesters, 1,8 Teilen der geblock- 
ten Sulfonsaure gemaB Beispiel 1, 3 Teilen des Gemisches handelsublicher 
Verlaufsraittel gemaB Beispiel 1, 0,5 Teilen des HALS-Lichtschutzmittels 
gemaB Beispiel 1, 1,6 Teilen des Benzotriazol*Lichtschiitzmittels gemaB 
Beispiel 1 und 0,5 Teilen des Netzmittels gemaB Beispiel 1 vermischt. 

Man erhielt ein Klarlackuberzugsmittel mit einer Viskositat von 490 
mPa.s, gemessen im Rotationsviskosimeter bei 70^C und einem SchergefSlle 
von 235 s"^. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur Spritzapplikation von flussigen Einkomppnentenlacken, 
in einer Lackierkabine, durch die ein Luftstrom geblasen wird, unter 
Auffangen. und Abfuhren des anfallenden Oversprays, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man einen Einkoraponentenlack mit einem Festkorper uber 
90 Gew.-% einsetzt, uber 80 Gew.-% des Oversprays innerhalb der 
Lackierkabine an einer Oder raehreren Abscheidef lachen ohne NaBauswa- 
15 schung auffangt lind von diesen aus der Lackierkabine abfuhrt, die 

verbleibende Menge des Oversprays aus dem aus der Lackierkabine 
austretenden Luftstrom mittels eines Oder mehrerer Flussig/Gasfor- 
mig-Trennaggregate abtrennt uhd von diesen abfuhrt, das aus der : 
Lackierkabine und dem Luftstrom abgefuhrte Overspray ohne weitere 
2Q Aufbereitung mit frischem Lack zur direkten Wiederverwendung vereint 

und den aus der Lackierkabine aus;tretenden Luftstrom im Kreislauf in 
die Lackierkabine zuruckfuhrt. 


25 


30 


2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB man in einer 
Lackierkabine mit beheizten Abscheidef lachen arbeitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das aus der Lackierkabine abgefuhrte Overspray vor dem Vermischen 
rait frischem Lack filtriert. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet/ 
daB man den Lack mit Hilfe eines superkritischen Losemittels, 
insbespndere Kohlendioxid, spritzt. 


35 


5. 


Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. man mit einem heiBspritzbaren Lack bei Temperaturen 
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■ : I 

*: bis zu 90®C spritrt. 

6. Verfahren nach einero der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man mit einem Lack mit einem Anteil an einem oder 
mehreren flussigen organischen Losemitteln unter 5 6ew.-% arbeitet. 

.7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche » dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man mit einem Lack mit einem Gehalt eines oder mehre- 
rer flussiger organischer Losemittel mit einem Siedepunkt bzw. 
Siedepunktbereich von lyo^'C und daruber, arbeitet. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB man mit einem Lack arbeitet, der frei von flussigen organische 
Losemitteln ist. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man rait einem Einkomponenten-Klarlack arbeitet. 


ro 


15 


-20 


30 


35 


10. 


Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Lack ein strahlenhartbares Oberzugsmittel verwen- 
det wird. 


11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
2g. ""i^ einem durch Einbrennen hartbaren Lack gearbeitet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB man rait 
einem heiBspritzbaren Lack, insbesondere einem Klarlack, arbeitet, 
auf der Basis von 


I. 45 bis 85 6ew.-X eines oder mehrerer Polyester, die verzweigt ' 
aufgebaut und im wesentlichen frei von aroroatischen Strukturein- 
heiten sind, mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 350 
bis 3000 und einer Polydispersitat von kleiner als 3,5, und 

II- 10 bis 40 6ew.-% eines oder mehirerer Aroinoplastharze und/oder 
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. blockierter Di- und/oder Polyisocyanate als Vernetzer , und 

0 bis 20 Gew.-% eines oder mehrerer Reaktivverdunner, und 

0 bis 10 6ew.-% eines oder mehrerer organischer Losemittel, 

wobei der Lack eine. Viskositat von 100 bis 1000 mPa.s, rotationsvis- 
kosimetrisch gemessen bei 70**C und einern SchergefSlle von. 235 s"^, 
aufweist. 


13. Vorrichtung, geeignet zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, mit eihem VorratsgefaB (1) fur Lack, einera darait 
. . verbundenen Spruhorgan (7) , das sich in einer Lackierkabine (10) 
befindet, die. mit Einrichtungen zum Einfuhren (12) und einer Leitung 
(14) zum Abfuhren eines Luftstromes, einer Abscheidezone (il) fur 
Overspray mit Abscheideflacheni ausgerustet ist, mit auBerhalb der 
Lackierkabine (10) befindlichen, mit der Leitung (14) verbundenen 
Flussig/6asf ormig-^Trenneiiiilchtungen (15 , 16) , dadurch gekennzeich- 
: net, daB die Abscheideflachen der Abscheidezone (11) frei von 

Einrichtungen zur NaBauswaschung sind, daB die Lackierkabine (10) 
und die Flussig/Gasformig-Trenneinrichtungen (15,16) mit Saninelpunk- 
ten (13, 13a, 13b) fur Overspray versehen sind, von denen Leitungen 
(22,24,29) zum VorratsgefaB (1) fuhren, und daB eine Leitung (19) 
25 zur Ruckfuhrung der durch die Leitung (14) aus der Lackierkabine 

(10) abgefuhrten Luft im Kreislauf in die Lackierkabine (10) vorge- 
sehen ist. 


35 


14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenhzeichnet, daB die 
Abscheideflachen der Abscheidezone (11) beheizbar sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die aus den Sammelpunkten (13, 13a, 13b) abfuhrende Leitung (22) zu 
einem Sarameltank (23) fuhrt, der mit dem Vorratstank (1) verbunden 
ist. 
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16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB in die die Sannelpunkte (13, 13a, 13b) und den Vozratstank 
(1) verbindende Leitung (22,24.29) ein Oder mehrere Warmeaustauscher 
(26,28) und/oder Lackfilter (27) einbezogen sind. 
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